
ÖRNEKLER 

Kirişler için; 

*Ön tasarım,  

*Kesin tasarım ve  

*Kayma donatısı hesabı 
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Bilinen: K205 ve K206 

olarak gösterilen kirişler 

kolon en kesit boyları, 30*30 

Malzeme: C20, S420 (etriye 

için S220) 

fcd=13 N/mm2, fctd= 1.0 

N/mm2, fyd=365 N/mm2 

(S420),fyd=191 N/mm2(S220) 

Kl=380 mm2/kN, jl=0.86 

İstenen: Yalnız düşey yükler 

için; 

•Ön tasarım 

•Kesin tasarım 
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Ön tasarım aşamasında açıklık momentleri ve mesnet momentleri 

herhangi komşu iki açıklığının biri birine oranı 0.8 den küçük olmayan 

sürekli plaklar için, hareketli yükün kalıcı yüke oranının 2.0 den küçük 

olduğu eşit yayılı yük durumunda, momentler aşağıda verilen 

katsayılardan yaklaşık olarak hesaplanabilir. (TS500 Sayfa 52) 

 

•
𝑙𝑘üçü𝑘

𝑙𝑢𝑧𝑢𝑛
≥ 0.8 𝑣𝑒 

𝑞

𝑔
< 2.0 𝑖𝑠𝑒 𝑠𝑎𝑑𝑒𝑐𝑒 ö𝑛 𝑡𝑎𝑠𝑎𝑟𝚤𝑚 𝑖ç𝑖𝑛    
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8 8 
-125.55 kNm 
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380, 380 380 42480*103 bwd2 = 

𝐾𝑙 =
4.95

13 × 10−3 = 380
𝑚𝑚2

𝑘𝑁
  → 380 × 𝑀𝑑 = 380 × 125.55 × 103 = 𝑏𝑤𝑑2 

               = 47709 × 103𝑚𝑚3 → 𝑏𝑤 = 250 𝑚𝑚 𝑖𝑠𝑒 𝑑 = 437 𝑚𝑚 ≅ 440 𝑚𝑚 

mm2 
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KAT ÇERÇEVESİ MODELİ 

K205 K206 

A B C 

4 m 5 m 

30x30 30x30 30x30 

30 

60 

125 

90 

45 

100 

120 

145 

110 

M (kNm) 

V (kN) 

+ + 

- 

+ + 

- - 
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B 
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Kesit B-B 

Pas payı=4 cm 



12/60 

1.0 
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1.0 
252.06 

252.06 

252.06 
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KESME GÜVENLİĞİNİN SAĞLANMASI 
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74.75 kN 

59.8 kN 

328.9 kN 13 

(89-59.8)*103 

0.33 < 

0.35 

286 
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j d=41.5 cm 
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(114-59.8)*103 

0.617 

162 16 cm 

Pas payı=4 cm 

252.06 mm2 

252.06 mm2 

252.06 mm2 alınır. 
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380 
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16  

1.0 m 1.0 m 1.0 m 1.0 m 
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Şekilde verilen kiriş uzunlukları kolon yüzünden kolon yüzüne aittir. K107 ve 

K108 kirişlerinin kayma donatısı hesabını yapınız. Kiriş boyutları 30x50, pas 

payı 3.5 cm ve malzeme C20, S420 etriyeler S220. 
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kayma donatısı hesabı yapılırken beton katkısı %50 oranında varsayılacaktır. 
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4.95

13 × 10−3 = 380 𝑚𝑚2/𝑘𝑁 

380 mm2/kN (boyut uygun) 

 

365*0.86*465 

746.8 mm2 (2Ø16 𝑑ü𝑧 + 2Ø16 𝑝𝑖𝑙𝑦𝑒 = 803.84 𝑚𝑚2) 

0.65x1.0x10-3x300x465=90.7 kN 

399 kN 

32 
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143.3 − 0.5(0.8 × 90.7) 103

191 × 465
= 1.205 𝑚𝑚 

Ø10 → 𝐴0= 78.5 𝑚𝑚2   → 𝑠 =
2 × 78.5

1.205
= 130 𝑚𝑚  

𝑠 = 130 𝑚𝑚 ≅
ℎ𝑘

4
 𝑠𝚤𝑘𝑙𝑎ş𝑡𝚤𝑟𝑚𝑎𝑦𝑎 𝑔𝑒𝑟𝑒𝑘 𝑦𝑜𝑘.   →    Ø10/ 13𝑐𝑚 

               

127 × 106

365 × 0.86 × 465
= 870.1 𝑚𝑚2    

  2Ø16 pilye (mevcut)   = 402 mm2 

   628 mm2 

𝐴𝑠𝑒𝑘 =   870.1 − 628 = 242𝑚𝑚2  ek 2Ø14 = 307.72 𝑚𝑚2   
Toplam=935.7 mm2 
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𝐴𝑠𝑒𝑘 =   870.1 − 628 = 242𝑚𝑚2  ek 2Ø14 = 307.72 𝑚𝑚2   

30 × 106

365 × 0.86 × 465
= 205.5 𝑚𝑚2 

2Ø16 alt düz (mevcut)=402 mm2 >205.5 mm2 

−26 × 106

365 × 0.86 × 465
= 178 𝑚𝑚2 → 3Ø14 = 461.58 𝑚𝑚2      

Mesnette fazla donatı elde etmek için büyük seçildi. 
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337.6 kN 

𝑉𝑐𝑟 = 90.7 𝑘𝑁 
𝑉𝑚𝑎𝑥  = 399 𝑘𝑁 

65.3 − 0.5 × 0.8 × 90.7 × 103

191 × 465
= 0.325 𝑚𝑚 

𝑚𝑖𝑛
𝐴𝑠𝑤

𝑠
= 0.3

𝑓𝑐𝑡𝑑

𝑓𝑦𝑤𝑑
𝑏𝑤 = 0.3

1

191
300 = 0.47 𝑚𝑚 

 Ø8 →  𝑠 =
2 × 50

0.47
= 212 𝑚𝑚 → Ø8 /20  𝑐𝑚    

Sarılma bölgesi s =
ℎ𝑘

4
≅ 12 

  Ø8/12 cm 

>380 boyut uygun 

 

380 mm2/kN 
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𝐴𝑠  =
163 × 106

365 × 0.86 × 465
= 1116.7 𝑚𝑚2    

      2Ø16 𝑝𝑖𝑙𝑦𝑒 𝑚𝑒𝑣𝑐𝑢𝑡 = 402.0 𝑚𝑚2 

3Ø14 𝑑ü𝑧 ü𝑠𝑡𝑡𝑒 𝑚𝑒𝑣𝑐𝑢𝑡 = 461.58 𝑚𝑚2 

                        2Ø12 𝑚𝑜𝑛𝑡𝑎𝑗 = 226.0 𝑚𝑚2 

                                  𝑇𝑜𝑝𝑙𝑎𝑚 = 1089.6 𝑚𝑚2 ≅ 1116.7 𝑚𝑚2(%2.4 ℎ𝑎𝑡𝑎) 

Deprem nedeniyle tersinme momenti =30 kNm 

 

𝐴𝑠 =
30 × 106

365 × 0.86 × 465
= 205.5 𝑚𝑚2 

2Ø16 𝑑ü𝑧 𝑎𝑙𝑡𝑡𝑎 𝑚𝑒𝑣𝑐𝑢𝑡 = 402 𝑚𝑚2 
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935.7  mm2 

556 mm2 628 mm2 

1089.6 mm2  

Not: Deprem yönetmeliğine göre DTS=1, 1a ve DTS=2, 2a olan taşıyıcı sistemlerde, kiriş mesnedindeki alt donatı, aynı 

mesnetteki üst donatının %50 ‘sinden daha az olamaz. Ancak diğer durumlarda bu oran %30’ a indirilebilir. TBDY 2018 (7.4.2.3)  

2Ø14 3Ø14 2Ø14 

2Ø16 2Ø16 

2Ø16 altta 
2Ø16 altta 

1Ø14 2Ø12 
2Ø14 1Ø14 

1m 1m 

Ø10/7.5 

1m 

Ø8/20 Ø8/12 Ø10/7.5 Ø8/12 Ø10/13 Ø10/7.5 Ø10/13 Ø10/7.5 

1m 

TBDY2018 TBDY2018 

TS500 TS500 TS500 

TBDY2018 

TBDY 2018 (7.4.2.3) TBDY 2018 (7.4.2.3) 
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 Depremin önemli olduğu bölgede inşa edilecek yapılar için hesaplanan 

kesme kuvveti yerine, iki uçta mafsal oluştuğu varsayımı ile bulunacak 

kesme kuvvetinin temel alınması daha doğru olur. Kenar mesnetteki (K107) 

alt donatı ile orta mesnetteki üst donatı temel alınarak moment taşıma gücü 

hesaplanır. Böylece boyuna donatı arttıkça gereksinim duyulan etriye de 

artacaktır. 

İMZ-304 Betonarme 2 Ders Notları / Prof Dr. Cengiz DÜNDAR–Arş. Gör. Sedat KARAAHMETLİ 
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Sağdan 

sola 

TBDY 2018 Denk. (7.9) 

1 

2 1 
i 2 j 

Soldan 

sağa 
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Sağdan 

sola 

Soldan 

sağa 

Sağdan 

sola 

Soldan 

sağa 
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Yük katsayıları ile çarpılmış düşey yükler ve deprem yüklerinin ortak etkisi altında 

hesaplanan kesme kuvveti Vd=106.8 kN. 

113.6 kNm 

222.66 kNm 

44kN/m 

ln = 5.2 m 

As1= 943 mm2  ,  As2= 2080 mm2 

 

DEPREM YÖNETMELİĞİNE GÖRE 

p=66/1.5=44kN/m 

As1=556 mm2               As2=1089.6 mm2 

𝑀𝑝1 = 1.4 𝑀𝑟1 = 1.4 × 556 × 365 × 0.86 × 465 × 10−6 = 113.62 𝑘𝑁𝑚 
 
𝑀𝑝2 = 1.4𝑀𝑟2 = 1.4 × 1089.6 × 365 × 0.86 × 465 × 10−6 = 222.66 𝑘𝑁𝑚 

𝑉𝑒 =
44 × 5.2

2
+

113.6 + 222.66

5.2
= 179. 07𝑘𝑁𝑚   

Deprem hareketi soldan sağa 
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64.67 kN 

𝑉′𝑒𝑐 = 179.07 − 44 × 0.465 = 158.61 𝑘𝑁 

=  
158.61 × 103

191 × 465
= 1.786 𝑚𝑚 

  

Ø10 → 𝐴𝑠𝑤 = 2 × 78.5 = 157𝑚𝑚2  → 𝑠 =
157

1.786
= 87.9 𝑚𝑚 → 𝑠 = 8.5 𝑐𝑚  

Ø10/8.5    

22 
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2018 DY’ne 
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Yük katsayıları ile çarpılmış düşey yükler ve deprem yüklerinin ortak etkisi altında 

hesaplanan kesme kuvveti  K101 Vd=127.6 kN. 

DTS=1, BKS=3 alınız 
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42 
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 1340 mm2 

   628 mm2 

   510 mm2 

Not: Deprem yönetmeliğine göre 

DTS=1, 1a ve DTS=2, 2a olan 

taşıyıcı sistemlerde, kiriş 

mesnedindeki alt donatı, aynı 

mesnetteki üst donatının %50 

‘sinden daha az olamaz. Ancak diğer 

durumlarda bu oran %30’ a 

indirilebilir. TBDY 2018 (7.4.2.3)  

1ϕ18 
     763 mm2 

   510 mm2 
TBDY 2018 (7.4.2.3) 
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Sağdan 

sola 

TBDY 2018 Denk. (7.9) 

1 

2 1 
i 2 j 

Soldan 

sağa 
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Sağdan 

sola 

Soldan 

sağa 

Sağdan 

sola 

Soldan 

sağa 
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Deprem doğrultusu soldan sağa 
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V’ec < Vd = 158.42 kN  

158.42x103 

1.80 mm2/mm 

s = 87.2 mm   ϕ10/8.5 cm 

36 
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Beton katkısı %50 alınacak. 

Şekilde 
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𝑎

2
+ 𝑑  
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𝑉𝑑 = 102.3 − 𝑝𝑑

𝑎

2
+ 𝑑 = 102.3 − 39.33

0.3

2
+ 0.465 = 78.11 𝑘𝑁    

𝑎

2
+ 𝑑  
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K=827.7 mm2/kN > Kl  Boyutlar yeterli 
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Ø8/20 Ø8/10 

100 cm 100 cm 

(Ø8/10 cm) 
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2018 DY’ne 
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Yük katsayıları ile çarpılmış düşey yükler ve deprem yüklerinin ortak etkisi altında 

hesaplanan kesme kuvveti  K101 Vd=116.4 kN ; K102 Vd=119 kN 
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56 
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2ϕ16 

709.2mm2 

603 mm2 

1244mm2 
628 mm2 

1005 mm2 

308 mm2 

503.7 mm2 1244mm2 

TBDY 2018 (7.4.2.3) 

60 
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Sağdan 

sola 

TBDY 2018 Denk. (7.9) 

1 

2 1 
i 2 j 

Soldan 

sağa 
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Sağdan 

sola 

Soldan 

sağa 

Sağdan 

sola 

Soldan 

sağa 
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2018 DY 
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Deprem doğrultusu soldan sağa 
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1.4g+1.6q birleşimi ile 

mesnet yüzünden d 

uzaklığında hesaplanan 

kesme kuvveti 

51 
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Sağdan 

sola 

TBDY 2018 Denk. (7.9) 

1 

2 1 
i 2 j 

Soldan 

sağa 
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Sağdan 

sola 

Soldan 

sağa 

Sağdan 

sola 

Soldan 

sağa 
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Deprem doğrultusu sağdan sola 
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1.4g+1.6q birleşimi ile 

mesnet yüzünden d 

uzaklığında hesaplanan 

kesme kuvveti 

Çalışma Soruları 1 Çalışma Soruları 2 

𝑠 = 105.4 𝑚𝑚   𝜙10/10.5 cm 

Sonraki Bölüm 

1.49 mm2/mm 
191x460 

52 

ÇalışmaSoruları_EğilmeveKesme_1.pptx
ÇalışmaSoruları_EğilmeveKesme_2.pptx
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