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Bilinen: K205 ve K206

olarak  gosterilen  kirigler
kolon en kesit boylari, 30*30
Malzeme: C20, S420 (etriye

icin S220)

f,=13 N/mm? f = 1.0
N/mm?2, fyd:365 N/mm?2
(S420),f,4=191 N/mm2(S220)
Ki=380 mm2/kN, j=0.86

Istenen: Yalniz diisey yikler
icin;
-On tasarim

Kesin tasarim
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On tasarim asamasinda aciklik momentleri ve mesnet momentleri
herhangi komsu iki acikliginin biri birine orani 0.8 den kuguk olmayan
surekli plaklar i¢in, hareketli yukun kalici yuke oraninin 2.0 den kuguk
oldugu esit yayil yuk durumunda, momentler asagida verilen
katsayilardan yaklasik olarak hesaplanabilir. (TS500 Sayfa 52)

Ukiiciik . . . .
. Mk > 0.8 ve L < 2.0 ise sadece 6n tasarvm icin
luzun g
Aciklik Momentleri Kenar aciklikta, Ma = pqg 2111
lc aciklikta, Mg = pg (°/ 15
Mesnet Momentleri ki aciklikh plaklarda,
Dis mesnetlerde, Mg = - pg %124
Ic mesnetlerde, My =-pg [~ /8

Ikiden fazla aciklikli plaklarda,

Dis mesnetlerde, Md=-pd 2/24
Kenar acikligin ic mesnetinde, M;=- pqy #19
Diger i¢ mesnetlerde, Mg = - pg #1110
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a) On tasarmm:
Kirise etkiyen yiikkler: g=24 kN/m, g=10 kKN/m
P4=1.4g+1.60=49.6 KN/m

2
Mmaxz-lpd12=—l49.6(ﬂj - -125.55 kNm
8 8 2
P. 1 49.6%4.7
Vmax= d2n - 5 =116.7 kKN

Hesap kesme kuvveti mesnet yiiziinden d uzaklifinda degil, mesnet yiiziinde
hesaplanmustir. On tasarimda momentlerin getirecegi kesme kuvveti bilinmediginden bu

yol tercih edilmigtir.
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Egilmeye gore;
K 4.95 380 mm? 380 x M; = 380 x 125.55 x 103 = b,,d?
= = - = . =
1713 x 103 kN d w

= 47709 X 103mm3 - b,, = 250 mm ise d = 437 mm = 440 mm
Kesmeye gore:
% *10°
b d = 09V, 09*116.7*10

Y S 1.0
b.d=105030 mm?

b, =250mm, d=420mm

Hatirlanacag gibi, egilme ve kesmeye gore yapilan boyut hesaplan kesin degildir
ve emniyetli yondedir. Bu asamada 6nemli olan mertebe hakkinda bir fikir edinmektir.

Bu nedenle boyutlar 25%50 almacakfir.
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b) Kesin tasarun:

Bu asamada daha kesin olarak saptanan yik, Ps=51 KN/m dir. Yapilan cerceve

¢Oziimii sonucu asagidaki moment ve kesme kuvvetleri bulunmustur. (Kesme kuvvetleri

ve negatif momentler mesnet ortasindaki degerlerdir). d= 46 cm alinacaktir.

Kenar mesnet

K205 M(KN m) 30
V(kN) 100
K206 M(KN m) 45
V(KN) 110

Actklik
60

90

Orta mesnet

125
120

125
145

v
Kolon yuiziindeki momentleri bulmak i¢in negatif momentler ?a kadar

azaltilacaktir.

K205

®

K206

©
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@

KAT CERCEVESI MODEL]

K205 K206
30x30 30x30 30x30
- 4m — 5m -
le ¢ 3
125
0 N__ s
M (kNm) D _
60 145 90
100

o~

120

T~

110
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6.3.9 - Mesnet Momenti Dlizeltmesi
Surekli egilme elemanlarinda, mesnet ekseninde hesaplanan mesnet momenti,

AM=Va/
kadar azaltilabilir. Burada “a” mesnet genisligi, “V” ise mesnette hesaplanan kesme kuvvetidir.

8.1.2 - Kesme Kuvveti Hesabi

Tasarim kesme kuvveti V4 , mesnet yizinden “d” uzakliginda hesaplanmalidir. Ancak, mesnet olarak baska
bir egilme elemanina oturan kirislerde mesnet ylzindeki kesme kuvveti esas alinmalidir (dolayli mesnet),

Sekil 8.1.

\ Mesnet Kirisi
—\/— (Ask1 donatisi gerekli)

pve

:
:
N I I L L R Y
: T R
PR ) e a s

v

ot
> d
s

- . ‘ Kesme kuvvetinin
“«d _, —Kesme kuvvetinin hesaplanacag kesit
hesaplanacagi kesit Aski donatisi
_;\i_
/
a. Dogrudan mesnet b. Dolayli mesnet

Tekil bir yikin mesnet yizinden “d” veya daha az uzaklikta etkime olasiligi bulunan durumlarda da, mesnet
yluzinde hesaplanan kesme kuvveti temel alinmalidir.
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100*0.3
A-Mesneti: Mg=-30+ 3 =20 kN m

e
120%0.3 113 KNm

B-Mesnett: Mg=-125+

. 110*%0.3
C-Mesneti: Mg=45+ 3 =34 kN m

Mesnetten d uzaklhigindaki kesme kuvveti:

dev-Pd(% +d)

K205 A-Mesneti: V4=100-51(0.15+0.46)=69 kN

K205

K206

B-Mesneti:  V4=120-51(0.15+0.46)=89 kN [

K206 B-Mesneti: V4=145-51(0.15+0.46)=114 kN
C mesneti:  V4=110-51(0.15+0.46)=79 kN

IMZ-304 Betonarme 2 Ders Notlari / Prof Dr. Cengiz DUNDAR-Ars. Gor. Sedat KARAAHMETLI

I\
T~

120

110

9/60



K205 K206

@‘ 37m @ 47m @
"l

S5m

Kesit A-A
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e 1
T kiris 1¢1n, b=bw+—lp . 1,=0.8l
5

0.8*%400
Kiiciik aciklik temel alinirsa, b=25+ 3 =89=90 cm
Tiris=0.00446 m* p=30cm
K205(25%50)
h=50
d=46 cm, b,=25 cm, b=90 cm, h=12 cm pas payi=d om
bw=25 cm
AL
jd=0.9*46=41.5 cm het12 em
jd=d-h¢/2=40 cm, biiyiik olan tercih edilir. Kesit B-B
sle 2
+M=60 kKN m, K= 230 4630 = 881.6 =K; boyut yeterli!
60*10 4 95
= = 380 mm?/kN,
e 6 cd
A= 60710 =396 mm?*
365% 415
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min A=0.8 Jou b, d-= 0.8.%250 *460=252.06 mm’, As>Agn

yd

2012 diz+2¢14 pilye secilir.

230+310=540 mm?>396 mm’ k= 19

=380 mm?/kN,
f-:d

2 * :
by &7 25074607 _, 455K, (Boyutlar uygun)

-M=20 kNm K== -
M 20%*10

Ao 20%10°
" 365 %0.86 * 460

2914 pilye (mevcut): 310 mm?

=138.5 mm?< A,,;,=252.06 mm?

2¢12 montaj (mevcut): 230 mm?

540 mm?>252.06 mm?
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KESME GUVENLIGININ SAGLANMASI

8.1.3 - Egik Catlama Dayanimi

Betonarme bir kesitin kesmede catlama dayanimi, daha kesin hesaba gerek duyulmadigr durumlarda,
asagidaki denklem kulanilarak hesaplanabilir. Bu denklemde Ny cekmede de basin¢da da pozitif alinacaktir.

Ng
Ver =085 4P, d 1+ V= (8.1)

C E

Denklemde, eksenel basing durumunda vy=0,07, eksenel cekme durumunda ise y = — 0,3 alinacaktir.
Guvenilir bir yontem kullanilarak ve gdvde beton kesit alani temel alinarak hesaplanan eksenel cekme

gerilimesi, 0,5MPa dan kuglkse, y= 0 alinabilir.

8.1.4 - Kesme Dayanimi
Kesme givenlidi icin asagidaki kosul saglanmalidir.

V, >V, (8.2)

Yukaridaki denklemde, tasarim kesme kuvveti Vg , Madde 8.1.2 ye gbére hesaplanir. V, kesitin kesme
dayanimidir. Kesitin kesme dayanimi, beton katkisi (V.) ve kesme donatisi katkisinin (V) toplanmasi ile
elde edilir.

Vo=V, +V, (8.3)

Genel olarak, beton katkisi Denklem 8.4 den hesaplanir.

Ve =0,8 Vg (8.4)
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Etrive katkisi Denklem 8.5 den hesaplanir.

ASW
Vy = 2 f (8.5)

Tasarim kesme kuvveti egik catlama dayanimina esit veya ondan az ise (V4 < V) kesme donatisi hesabina
gerek yoktur. Ancak bu durumda, Madde 8.1.5.1 de verilen minimum etriyenin bulundurulmasi zorunludur.

8.1.5 - Gevrek Kirilmanin Onlenmesi

8.1.5.1 - Minimum Kesme Donatisi
Betonarme Kirislerde aciklik boyunca etriye bulundurmak zorunludur. Bu,

A f

SW E 0‘3 ctd b
S fwd
kosulunu saglamalidir.

(8.6)

W

8.5.1.2 - Kesme Kuvveti Ust Siniri
Yiksek asal basin¢ gerilmeleri nedeni ile gdvde betonunun ezilmesini 6nlemek amaciyla, hesap kesme
kuvveti asagida gdsterildigi gibi sinirlanmistir. Bu kosul saglanamazsa, kiris kesit boyutlari bayattlmelidir.

Vy<0,22fyb,d (8.7)
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8.1.6 - Kesme Donatisi Detaylari

Kesme dayanimini saglamak icin bireysel ¢cubuklar (dlsey ve yatay etriye, firkete, ciroz vb) ve hasir donati
kullanilir. Kesme dayanimina pilye katkisi inmal edilecektir.

Etriye aralidi kiris faydali yliksekliginin yarisindan fazla olamaz (s < d/2). Ayrica, V4 > 3V, olan durumlarda,

etriye araligi yukarida verilen degerin yarisini asamaz (s<d/4). Cerceve kirislerinin uclarinda, kiris derinliginin
iki kati kadar olan bdlgede, etriye aralig1 asagidaki kosullari saglamalidir:

s<d/4
S <8 o
s <150 mm

Kolonlarla ilgili kosullar Bélim 7 de verilmistir.

Mesnetlenmenin, kiris alt ylzinden daha yukarida dizenlendidi durumlarda ve diger bir kirise oturan
kirislerde, kesme kuvvetini kiris Gstine tasiyan aski donatisi dizenlenmelidir.
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Va=0.65 f 4 b, d=74.75 kKN
V=0.8 Vo=59.8 kN
Vimax=0.22 f.q by, d=0.22%13%250*460%103=328.9 kN

AV Vi Vi
. _ *103
Ay, _Vy—V. _(89-59.8)*10 =0.33 <mi11A5“’ =0.3 Jea b, =0.35
S j;wd (d) 191 * 460 S ywd
A

= =0.35 icin ¢8 kullanilirsa
S

As=50%2=100 mm?
=286 mm=>d/2=230 mm. Bu durumda ¢8/23 kullanilmalidir.
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K206 (25*50)

d=46 cm, b,=25 cm, b=90 cm, hy=12 cm jd=41.5cm (daha 6nce bulundu).

+M4=90 kKN m

HA= =590 mm? (2¢14 diiz+2¢14 pilye=620 mm?)
fth(d)

M=34 kKN m (K>K))
34*10°

365 ¥0.86 ¥ 460

A=252.06 mm?2 alinir.

2014 pilye(mevcut):

A= =235 mm2<min A.=252.06 mm?

310 mm?
230 mm?

540 mm? >252.06 mm?2

2$12 montaj(mevcut):

Va=114 kN
Vmax:bvd}vcr
_ - 3
A, V-V, _(114-598)*103 o 4,
s £ (d) 191* 460 s

®8 kullanilirsa A;.,=100 mm?2, s=162 mm $8/16 cm

®

b=90 cm

h=50 cm
Pas payi=4 cm

bw=25 cm

h=12 cm
Kesit B-B

K205 K206

©
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K205-K206 (B Mesneti):
d=46 cm, J;=0.86, K;=380 mm?*/kN

M=113 kN m, K=468>K, (Boyut yeterli). Ki= 1;95 — 380 mm?
cd
% 6 _ . -
-A= 115710 =780 mm*
365*%0.86* 460
4914 pilye (mevut): 620 mm?
2¢12 montaj (mevcut): 230 mm? ® é

850 mm-4>780 mm?
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®8/12 ®8/23 $8/16
i U
‘ 8/1 N ‘
1.0m 1.0m 1.0 m 1.0m
S S — <« > e
/5 cm
2012 2412 A
$8/23
£ $8/12
W \ 2014 /
2412

IMZ-304 Betonarme 2 Ders Notlari / Prof Dr. Cengiz DUNDAR-Ars. Gor. Sedat KARAAHMETLi19/60



M
=

K107 K108 K107
et |l
q= m
Pa=66 kN/m pe=32 kN/m
52m 33m 52m

e
=

e
| )

] P
.-"'l"‘h

| &
|"‘h.

Sekilde verilen kiris uzunluklar kolon yuzunden kolon yuzune aittir. K107 ve
K108 kirislerinin kayma donatisi hesabini yapiniz. Kiris boyutlari 30x50, pas

payi 3.5 cm ve malzeme C20, S420 etriyeler S220.
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Kenar mesnet Acikhik Orta mesnet

K107 M(kNm) 127 (veya +30) 109 163
V(KN) 155 i 174

K108 M(KN m) 26 117 (+30)
V(KN) i 80

Mesnetlerde negatif momentlerin  yan1 swra pozitif momentlerin  olusumu
depremden dolayidir. Deprem momentleri depremin gelis yonine gore isaret
degistirebilir. Bu nedenle deprem momentlerinin biiyiik oldugu durumlarda mesnetlerde

(+) moment olusabilir. Bu, kesit hesaplarinda dikkate alinmalidur.
kayma donatis1 hesabi yapilirken beton katkis1 %50 oraninda varsayilacaktur.
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K107 (30*50):
b=30 cm, d=46.5 cm, 1=5.2 m, P4=66 kKIN/m j=0.86
Aciklikta:

4 .95 4.95

= K= —_ — 2
M4=109 kN m 1 £ 13 % 103 380 mm*/kN

b.d> 300%*465°
K=—=% = 7 =995 =K= 380 mm2/kN (boyut uygun)
M 4 109*10

M, 109*10° )
A& = = 746.8 mm2 (20016 diiz + 2016 pilye = 803.84 mm?)
fyaJd  365%0.86%465
V=174 kN,

(d) uzakhigindaki kesme kuvveti; V4=V-P4(d)=174-66(0.465)=143.3 kN l@
V.=0.65 f.;4 by, d= 0.65x1.0x10-3x300x465=90.7 kN

Vinax=0.22 f.4 by, d= 399 kN

Vmax}vd}vcr
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Ay _V4-05V, [143.3 — 05(08x907)]103_1205mm
S £ wa (d) 191 x 465
) 2x78.5
@10 - Ay=785mm* —s =708 = 130 mm

h
s =130mm = Zk siklastirmaya gerek yok. —» @10/ 13cm

Mesnet:
Mg=127 kKN m

Ao Mg 127x10° o
" f.Jd  365x086x465 o

2016 pilye (mevcut) =402 mm?

2612 montaj (mevcut)=226 mm-

628 mm?
Ager = 870.1 — 628 = 242mm? ek 20014 = 307.72 mm?
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Ao, = 870.1 — 628 = 242mm? ek 20014 = 307.72 mm?

Tersinmeden dolay1r mesnette +30 KIN m pozitif moment vardir.

M _ 30 x 10° e 2
f,Jd  365x0.86x465 mm

5

2016 alt diiz (mevcut)=402 mm?>205.5 mm?  (Ek donatiya gerek yok)

K108 (30*%50):
bw=30 cm, d=46.5 cm, 1=3.3 m, P4=32 kN/m. j=0.86

Aciklikta:
b“’ dz
My=-26 KN m, K= =2500=K,
Md
M, —26 x 106 B 3018 — 46156 m
S: — — N _ |
fqJd 365 X 0.86 X 465 mm mm

Mesnette fazla donati elde etmek icin buyuk secildi.
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V=80 kN, V4=V-p(d)=80-32%0.46=65.28 kN
Eger 80kN deprem kombinezonundan elde edilmis olsa idi p yikiinii 1.5 ile bdlip

mesnetten (d) uzakhigindaki kesme kuvveti degeri hesaplanirdi,

V.. =90.7 kN
V0w =399 kN
0.5 V=32 kN
Vmax}vcr}vd
A, V,-05V [65.3 — 0.5 x 0.8 x 90.7] x 103
— = == = 0.325 mm
S g () 191 x 465
A 1
min 5w _ .3 Jetd b, = 0.3— 300 = 0.47 mm
s fywd 191
2 X 50
@8 — s = 047 =212mm - @8 /20 cm
' Slgesi ¢ = 1k~
K107-K 108 Sarilma bolgesi s ;84 1; 12
4.95 cm
d=46.5 cm j=0.86 -M4=163 kKNm K= = 380 mm#kN /

cd
b_d*> 300%*465°
K=—F = 7— =398 >380 boyut uygun
M, 163*10
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A. = = 1116.7 mm?
S T 365 x 0.86 X 465 mm

2016 pilye (mevcut) = 402.0 mm?
3014 diiz Uistte(mevcut) = 461.58 mm?
20112 montaj = 226.0 mm?
Toplam = 1089.6 mm? = 1116.7 mm?(%2.4 hata)

Deprem nedeniyle tersinme momenti =30 kNm

30 x 10°

_ _ 2
As = 365 % 086 x 465 _ 200> mm
20016 diiz altta (mevcut) = 402 mm?
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GO

TBDY2018 K. 107 K108 TBDY2018 K107 TBDY2018

010/7.5 010/13 010/7.5 08/12  ©8/20  1B8/12 010/7.5 010/13 010/7.5

NN

1m TS500 {.ﬂ, M TS500 |‘an, TS500

935.7 mm? 1089.6 mm”
2014 _ 3014 listte 2014
‘ 2(1)12 Iﬂﬂﬂtﬂ] ( } 24}12 ‘
2016 2016
‘ 2016 altta 2016 altta

1914 \ / 2012 20314 \

| 556 mm?2 | TBDY 2018 (7.4.2.3) | 628 mm? | TBDY 2018 (7.4.2.3)

Not: Deprem yonetmeligine gore DTS=1, 1a ve DTS=2, 2a olan tasiyict sistemlerde, kiris mesnedindeki alt donati, ayni
mesnetteki iist donatinin %50 ‘sinden daha az olamaz. Ancak diger durumlarda bu oran %30’ a indirilebilir. TBDY 2018 (7.4.2.3)

IMZ-304 Betonarme 2 Ders Notlari / Prof Dr. Cengiz DUNDAR-Ars. Gor. Sedat KARAAHMETLI 27/60




Depremin onemli oldugu bolgede insa edilecek yapilar icin hesaplanan

kesme kuvveti yerine, iki ucta mafsal olustugu varsayimi ile bulunacak
kesme kuvvetinin temel alinmasi daha dogru olur. Kenar mesnetteki (K107)
alt donati ile orta mesnetteki ust donati temel alinarak moment tasima gucu
hesaplanir. Boylece boyuna donati arttikga gereksinim duyulan etriye de

artacaktir.
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hesaplanan kesme kuvveti V ,=106.8 kN.

DEPREM YONETMELIGINE GORE
A ;=556 mm? A,,=1089.6 mm?

Deprem hareketi soldan saga

As1 As2
A A My

M,y = 1.4 My = 1.4 X 556 X 365 x 0.86 X 465 x 1076 = 113.62 kNm

My, = 1.4M,, = 1.4 X 1089.6 X 365 X 0.86 X 465 X 1076 = 222.66 kNm

113.6 kN 44kN/m
" ( 0=66/1.5=44kN/m
A y Y r y ) A 3 Pé
+ l,=5.2m 4 222.66 KNm
V.
44 x 52 113.6 + 222.66
Ve =———+ = = 179.07kNm
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V, -V, = 64.67 kN

V, 106.8
2

Yiike katsayilari ile ¢arpilmis diisey yiikler ve deprem }

viiklerinin ortak etkisi altinda hesaplanan kesmelkuvveti

:53.4.@?(

V-V, > % oldugundan V_= 0 alinacaktir.

V' _=V_—(g+q)d
V'oe = 179.07 — 44 x 0.465 = 158.61 kN v'm::vd=143f3 kN 4=z

1.4g+1.6q birlegimiile
A_ V' 158.61 % 103 mesnet yuzunden d
- = = = 1.786 mm uzakli§inda hesaplanan
191 X 465
S S kesme kuvveti
157
310 - A, = 2 X 78.5 = 157mm? - s = To8e = 87.9 mm —» s =85cm
#10/85
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m ) 2m ‘ g dmg dm ) 2m | h=500
< 7S 7S .,..—l..,h "rl"" NP~ N
M(kNm) 124 o3 N | I
» 1703 % e
V (kN |
. Sekil 5.8

Sekil 5,8°de verilen kirisin;
a) Boyutlarmi kontrol ediniz ve tasarimini yapiniz.
b) K101 kirisinin 2018 DY’ ne gore etriye hesabini yapiniz ve donatiy1 sematik olarak
gosteriniz. DTS=1, BKS=3 aliniz
Malzeme C20, S420, etriyeler S220, paspay1i=40 mm, mesnet genisligi a=40 cm ve beton
katkis1 %50 alinacaktir.

Yiik katsayilar ile carpilmis disey yiikler ve deprem yiiklerinin ortak etkisi altinda
hesaplanan kesme kuvveti K101 V,=127.6 kN.
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Ornek 1 70kN  70kN 7T0kN

bty boe b by 4oy o] i
AN ST N K 102 AN 12500
|_.-' 2m ~ |- 2m ‘,2 --------- ] 2m ] 2m | 2m \_l
124 213 124 — —
99 170.3 99 300
) ) ) ) _ Sekil 5.8 ) ) ) ) ) ) _
k=223 _ 380 mmeN, k=Cw 47 _300x4607 o0 2 N<K,
y M, 213x103
Cift donatili kesit hesabi yapilacaktir!
Aciklik:

(+)M3=124 kNm (K>K;), 0.9xd=414mm=>d-hg/2
M 124 x10° > Qo . >
= 4 - . = 820.6 mm-~ Sec¢ilen (2¢18 duz+2¢16 pilye=912 mm-)
f,40.9d 365x414

3
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P ||

70kN  70kN 70KN 70 kN
18 kKN/m | | | | < 700
| | Yy A | J i Y A 120 $ T
K101 K102 L _
2my2m o 2m o omy 2w dm o 00
M(kNm) 124 213 124 —
99 170.3 99 300
V(KN) Sekil 5.8
Mesnet:
0.4
(-)Mg= 1\/L1—‘v;'5 =213-170. _‘-’>><T =190.3 kNm
300 x 460 - ) : :
= . = 333 .6 mm~/kIN<K,, Cift donatili kesit hesabi1 yapilacaktir.
190.3x10°
b dz 2
M;=—" _ 3004607 _ 167.05 kNm, M>=M4-M;=190.3-167.05=23.25 kNm
K, 380x10°
M . 6 N
A= L 167.05x10 1157 mm?
fojd 365x0.86x460
M, . 6 N
A= > _23.25x10 1517 mam2

fa(d—d) 365x(460—40)
A=A +AH-=1308.7mm?’, A;=A»=151.7 mm?
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700

v

P—
99 170.3 99 300

Sekil 5.8

V (kN)

Mesnette; As(mevecut)=4$16+2¢12=1032 mm-?

As(ek, 1ist):1308.7-1032=276.7 mm~ (2¢14 ilave)

A=151.7mm?, 2¢18 (mevcutyeterlidir). Ek donati1 gerekmez!
Kesme tasarima:

dev-Pd(d+% =170.3-1 8x(0-46+% )=158.42 kN l»

Ver=0.65 foig bw d=0.65x1x10*%x300x460=89.7kN, V.=0.8V=71.76 kKIN
Vimax—0.22 foa bew d=0.22x13%x300x460x10°=395 kN
Ver<Va<Vmax oldugundan etriye hesap ile bulunmalidir.

A V,—-05V 15842 —0.5x71.76) = 10>
SV _ d C _ ( > )x _ 1-39 EJI,-"
S f g (A) 191x 460
610 icin, A,— “f — “’jﬂ — 78 .5 mmZ2, A.—2xA.,—157 mm>

IMZ-304 Betonarme 2 Ders Notlari / Prof Dr. Cengiz DUNDAR-Ars. Gor. Sedat KARAAHMETLI  36/60



70kN
| | W
{ v v 4 4 4 yi120] 1
AN K 102 AN _
h=500
213 124 —
170.3 99 300
e __skS8
A Not: Deprem yonetmeligine gore
¥ —1.39, buradan s=113 mm bulunur. Etriye $10/11 cm| DTS=1, 1la ve DTS=2, 2a olan
S tastyici sistemlerde, kiris
. o . mesnedindeki alt donati, ayni
b) Deprem yOHGMEIlgme gGI‘e ) mesnetteki ust donatinin %50
‘sinden daha az olamaz. Ancak diger
. durumlarda  bu oran %30° a
2(1]}2 (mDIltEi_]) 2¢y (ek) indirilebilir. TBDY 2018 (7.4.2.3)
oo SO
1418
2018 — 2918
VAN AN AN
@ TBDY 2018 (7.4.2.3) | @
Sekil 5.9
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i N e

+,.
A A /\

e
Sagdan || ‘ ¢|
sola * |
Vay Vay, \ /
_(Mpi +i1v"fpj) / €n
M.+ M M .,+M_,
=P Wiy veya V,=—L2 P +V, TBDY 2018 Denk. (7.9)
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DR A foi=1.4My

[
|

£n

Ma S
1
M, I yond
(c=-'-—=<
|
i My
1
\_t M. | Sagdan
sola
[ MYMa
Deprem ! Mpi=1.4M;;
yond | M, ﬁ;, n
|
C==i \
n | 1
i |
M ‘|
Soldan i
saga

Ma <Be:|
- ! prem
ﬁﬂmhlf1ﬁ{ " : yoni
it |'
2
= _.__J_i_.J_._i)
_[* » | M,
!
&} S My
|
' | Sagdan
sola
I M
Mpi=1.4 M, Dq§rm !
il
f‘ . I M,
2 I
i — =
PN/
|
“ Mk _J
|
Soldan
saga
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70kN

| | A0
byoy 4L ) 1107
AN K 102 VAN
W 2m__2m  _2m S|
213 124 —
170.3 00 300

Aa=2018=510mm?, Ax»=4016+2¢14+2$12=1340 mm?>

A

M;1=Asi £340.86 d=510x365x0.86x460x10°=73.64 kNm

Mp=As; £740.86 d=1340x365%0.86x460x10°=193.5 kNm
Mp1=1.4 M;1=103.1 kNm, M;»=1.4 M;»=270.9 kNm

M,
(ﬁ Ast As2 Deprem dogrultusu soldan saga
A Mo
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700

le—>l
170.3 99 300
Sekil 5.8
46.67 46.67
103.1 | 12
l l 111 1 l l l l l lAl Deprem durumunda;
P.=P4/1.5
—« 270.9 :

LB >|< 21 >|<i> 18/1.5=12kN/m
1. f—éosbostm. 70/1.5=46.67kN
< g Ve
'V :Pd*Ln_’_2P+(MP1 +MP2)
) 2 2 L

1

12*¥5.6 2*46.67 (103.1+270.9)
Vo= + +
2 2 5.6
IMZ-304 Betonarme 2 Ders Notlari / Prof Dr. Cengiz DUNDAR-Ars. Gor. Sedat KARAAHMETLI
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V, -V, =66.79kN

vV, 127.6
2

_ 63.8kN[Yﬁk katsayilart ile ¢arpilnug diisey yiikler ve deprem J

viiklerinin ortak etkisi altinda hesaplanan kesmekuvveti

V, -V > % oldugundan V_= 0 alinacaktir.

VeV~ g+ V', <V, =158.42 kN «ﬂ
< =
V' =147.05-12%0.460 =141.53 kV SR

1.4g+1.6q birlegimiile
mesnet yuzunden d

A, v 158.42x10° , uzakliginda hesaplanan
= 1.80 mm#/mm kesme kuvveti

s fo.d 191%460
L 7t d? ntx1072

$10 icin, A= i - = 78.5 mm?, Asw—2x<A.=157mm?

s=87.2mm ¢10/8.5cm
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Sekilde verilen ankastre kiriste minimum etriye bulundurulmas: durumunda

kirisin tasiyabilecegi yiiki bulunuz ve egilme hesabini yapimiz. Malzeme C20, S420, etriyeler
5220, paspayi=35 mm ve mesnet genigligi a=30 cm. Beton katkis1 %50 alinacak.

Cozim:
, f A
111111 SW :03 ctd ‘I:)W:| I]l]Il W — 03KLK300 :04?1 I-Im]_z‘l.'fnml
S ywd S 191
| Agyw _ 2X50 2
Vo=0.65x1x103x300x465=90.67 kN s = 5 = 0471mm"/mm

=212 N8/20
V=08 V.=72.5 kN ° i o
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Ornek

5

pa="?

bbyobyoboby

NSNS

S

v

!

yiiziinden (d) kadar 6tede oldugu dikkate alinirsa;
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5 [=52m

-G

A V,—05V.

W

min —
S f}fwd (d)
V,-0.5x72.5)x10°
0.471= Ve = 0-3x723)x
191x465

bu ifadeden V4=78.08 kN olarak bulunur.

" iy o, PalL .
Iki ucu ankastre kiriste kesme kuvveti VZdT ve hesap kesme kuvvetinin mesnet

x35.2
78.08= 1

pa=39.33 kN/m elde edilir.

-pax(0.465+ 0—23 ) ifadesinden
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Ornek 5

A
f’i S \ h=5004
24 4 b 444 by 4N
/- L=52m 2 \’
- = le <l
300 mm
/ pPs=39.33 kKN/m \
T T TI
/e [=52m }\
38.6 kKN m \ /‘pdllflzzss.émm
- =443 kKNm
102.25 kN

(+a) 4 |- \[102.25 kN
V, = 1023 — g (% +d) =102.3 - 39.33 <02—3 + O.465> — 78.11 kN
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Ornek 5

pa="?

bbyobyoboby

IL=52m

S

NSNS

v

M

44.3x10° f
() Ae ——" 790 mm2< minA=0.8 % b_d =305.7 mm?

© 365%0.9x465 f
Secilen donati: 2914 diiz+2¢14 pilye=616 mm? (Mesnette donati ihtiyacindan dolayi
donat1 bir miktar fazla secilmistir). k= Ow d-
0.3 My
(')Md:33-6'102-25><? =78.37 kNm K=827.7 mm?/kN > K, Boyutlar yeterli
4.95
K= =380 mm?*/kN
78.37x10° ’
(A= Y -536.9 mm? feg

© 365%0.86x465
Mevcut donati: 2¢14 pilye+2¢12 montaj=535 mm? (Ek donat1 gerekmez).
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AN

(8110 \ (8/20
/

L 100 cm R L 100 Cm:!
Donati detayui:
2012
\ 2614 /
2014
A;W = 2150 = 0.471mm?/mm

s=212mm ©820cm (B8/10 cm)
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42.5 kKN/m 50 kN/m
pnnsenenlEEEEEENE
L KL gy A K102 54 Dy,
|< >|< | =

[
\
/
N

Sekil 5.18

Sekil 5.18’de wverilen siirekli kirisin moment ve kesme kuvveti diyagramlari
verilmistir. Buna gore siirekli kirigin egilme ve kesme tasarimini yaparak, 2018 DY ne gore
siklagtirma bolgesi etriye hesabini yapimiz ve donatiyr sematik olarak gosteriniz. Malzeme
C20, S420, etriyeler $220 (f.s=1 N/mm?), mesnet genisligi, a=30 cm ve paspay1=40 mm.

Yiik katsayilar ile carpilmis disey yikler ve deprem yiiklerinin ortak etkisi altinda
hesaplanan kesme kuvveti K101 V,=116.4 kN ; K102 V=119 kN
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42.5 KN/m >0 KIN/m
l ¥ l l l l L 4 L 4 l l 1 L 4 L 4 y ¥ 500 min
_l&: K101 g 4., £ K102 55, Ly om,
<= = -~ |
190.4 36 R
(M) — AT | | 250 mm I
“—/ W h o e — .
70.69
L0625 132.6 kNm 161.63 60 )
Vo [F + :,KI
\I tes7sin ——l103.37
Cozium
Egilme hesaba:
4.95
K= = 380 mm-</kN
cd

b, d? _ 250x460°

= 399 mm/kIN=K.
M 132.6 <103 l

Aciklik: (+)Mg=132.6 kNm, K=

132.6 x10° f
(+) A= ~ —918.3 mm?2> minA,=0.8 =% b_d =252 mm?
365x0.86 <460 £ g

Sec¢ilen donati: 316 diiz + 2¢16 pilye=1005 mm?
70.69x10°

(+) A= =489.5 mm?
365x0.86x460

Secgilen donati: 2¢14 diiz + 2614 pilye=616 mm?
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Mesnet: (-)MfM-V% =190.4-161.63x 03 =174.2 kNm

3
b d? 2
K="~ = 250"4603 =304 mm2/kN <K,
M, 1742x10
b. d? 250x460*
M=—v = 27" — =139.2 kNm, My=M;-M;=174.2-139.2=35 kNm
K,  380x10
M 139.2x106
Ag=—rl = . — 964 mm?
fqa1d 365x0.86x460
M 35x10°
A= 2 x ~228.3 mm?

f(d—d) 365x(460—40)
A=A +A=1192.3 mm?, A =A,=228.3 mm?

A¢ meve= 2016+2014+2612=936 mm? (Mesnette iist donati)
A (12ve=1192.3-936=256.3 mm? Secilen: 2614=308 mm? (Ilave)
A_=228.3 mm? mesnette altta2¢14 mevcut donat1 yeterlidir, ek donat1 gerekmez!
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Konsol mesnedi:
Emniyetli olmasi agisindan mesnette moment azaltmasi yapilmadan donat1 hesaplanacaktir.

36x10°

= =249 3 mm?>min A,
365x0.86x460

Acikliktan gelen 2914 pilye ve 2012 montaj donatisi {istte yeterlidir.
K102 kirisi 2¢14 alt donatis1 konsol boyunca devam ettirilir.

Kesme hesaba:
Va=0.65 fq by d=0.65x1x103x250x460=74.75 kN, V~=0.8V,=59.8 kN
Viax—=0.22 f.4 b d=0.22x13x250x460x103=328.9 kN

K101

V= VPd(dJr )=165.75- 425x(046+—) 139.8 kN ﬂ»

A V,—05V 8-0. . 3
w _ Vs E:(1398 0.5%59.8)x10 195 y
S £ q (d) 191x460

®10 igin, A,=78.54 mm?, A =2xA,=157.08 mm?

A
== =1.25, buradan s=125 mm bulunur. Etriye $10/12.5 cm.

S
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V=V-Py(d+ = S )=161.63- 50><(046+—) 131.13 kN @

A V,—-05V 131.13—-0.5x59.8)x10°
sw _ ' d c :( . )X =1.15 mm?/mm
S fowa (d) 191x 460

Bu durumda etrive $10/13.5 cm

Donati detayi:
\‘\ \\ / |
A AN AN
628 mm? 2612 1244mm? [, 1 4| 1244mm? 503.7 mm?

16 2014
| 3016 2014

603 2
mm / 2016 Sekil 5.19 308 mm*

TBDY 2018 (7.4.2.3) 1005 mm?2 709.2mm?2
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‘ 2018 DY Siklastirma bolgesi etriyve hesaba: -H

K101 | Deprem dogrultusu soldan saga
A1=3016=603 mm?, A, ,=2¢16+4014+2¢12=1244 mm?

M
Al A
A D M

M;1=Ag1 g 0.86 d=603x365x0.86x460x10°=87.06 kINm
Mpr=As 54 0.86 d=1244x365x0.86x460x10°=179.63 kNm
Mpi1=1.4 M;;1=121.9 kNm , M,>=1.4 M;>= 251.48 kINm

121.9 28.33 kN/m
l l l l l 1 1 l l 1 l Deprem durumunda;
pc=pdf1 )
yAN JAN 251.48 pe=42.5/1.5=28.33 kN/m
T{ L,=6.4-0.3=6.1 m ET
Ve
V:Pd‘ +(Mp1+Mp2)
e 2 L_n
_ 28.33%6.1 N (121.9+251.48) —147.6 kKN

: 2 6.1
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V, -V, =6121kN

vV, 1164
2 2

d

Yiik katsayilari ile ¢arpilmis diisey yiikler ve deprem
viiklerinin ortak etkisi altinda hesaplanan kesmekirvveti

=58.2kN[

\Y
V,=-V, > ?‘1 oldugundan V_= 0 alinacaktir.

e

V' =V —(g+q)d
V' =147.6-28.33%0.460 =134.57 kN V'_<V,=139.8kN <4=m
t

A, V, 139.8*10° ; 1.4g+1.6q birlesimi ile
- - 2 =1.59 mm” | mm mesnet ylziinden d
- f.wdd 191%460 uzakliginda hesaplanan
kesme kuvveti

s=987mm ¢10/9.5 cm
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K102 Deprem dogrultusu sagdan sola
A=2016+49p14+2¢912=1244 mm? A,,=2¢014=308 mm?,

M1
A A >
A A Mo

M;1=As1 frqa 0.86 d=1244%x365%x0.86x460x10°=179.63 kNm
M,>=A; 4 0.86 d=308x365x0.86x460x10°=44.47 kNm
Mp1=1.4 M;1=251.48 kNm ., M,>=1.4 M= 62.26 kNm

251.48 33.33 kN/m Deprem durumunda;
(LT ), o

Pe=50/1.5=33.33 kN/m

—1
-

T{ L.=5.3-0.3=5m }I

*L +(Mp] +M,,)
) 2 L

M

33.33%5 N (251.48 +62.26)
2 5

=

e

=146.08 kN
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V, -V, =62.75kN
vV, 119

d

2 2

Yiik katsayilari ile carpilms diisey viikler ve deprem j

=59.5kN
viiklerinin ortak etkisi altinda hesaplanan kesmekuvveti

V, -V, > % oldugundan V_= 0 alinacaktir.

V' =V —(g+q)d

V' .=146.08 -33.33%0.460=130.75 kN V'_<V,=131.13 kN ﬂ
t

A, V, 131.1310°
w4 - = 1.49 mm2/mm | 1.4g+1.6q birlesimi ile
S fp,-dd 191x460 mesnet ylzinden d
. uzakliginda hesaplanan
s =105.4mm ¢$10/10.5 cm kesme Kuvveti

Calisma Sorulari 1 Calisma Sorulari 2 Sonraki Bolum
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